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第 二 十 二 问 :史记 、 淮 南 , 律 数 何 秘 ? 

《史记 ， 律 书 》: 律 数 : 九 九 八 十 一 以 为 
宫 ; 三 分 去 一 ,五 十 四 以 为 微 ;三 分 益 一 ,七 
十 二 以 为 商 ;三 分 去 一 ,四 十 八 以 为 羽 ; 三 
分 益 一 ,六 十 四 以 为 角 。 黄 钟 长 八 寸 (七 } 
[十 ] 分 一 ; 宫 ;大 吕 长 七 寸 五 分 (三 )[ 三 十 
七 ] 分 (一 )[ 二 十 三 ]; 太 艇 长 七 寸 ( 七 )[ 十 ] 
分 二 ,和 角 ; 夹 钟 长 六 寸 ( 一 )[ 七 ] 分 (三 )[ 二 
百 四 十 三 j 分 (一 )[ 一 百 三 ]; 寻 洗 长 六 十 
(七 )[ 十 ] 分 四 , 羽 ; 仲 虽 长 五 寸 九 分 (三 ) 
[二 千 一 百 八 十 七 ] 分 (一 )[ 二 千 三 十 九 ]， 
微 ; 菊 宾 长 五 寸 六 分 (三 )[ 九 ] 分 (一 )[ 八 ]; 
林 钟 长 五 寸 ( 七 [十] 分 四 , 角 ; 夷 则 长 五 十 
(四 分 )( 三 )[ 八 十 一 ] 分 (二 )[ 四 十 六 ], 商 ; 
南昌 长 四 寸 ( 七 [十 ] 分 八 , 币 ;无 射 长 四 十 
四 分 (三 )[ 七 百 二 十 九 ] 分 (二 )[ 六 百 九 十 
二 ]; 应 钟 长 四 二 二 分 三 分 二 , 羽 ? 。 

传统 的 文献 校勘 方法 有 一 个 规矩 ,这 


个 规矩 大 家 应 该 知道 。 应 该 改 的 用 圆 括号 
括 上 QO 〇 , 改 成 什么 字 应 该 用 方 括号 括 上 []。 
而 圆 括号 中 的 字 都 应 该 保留 。 为 什么 有 这 
么 一 条 规矩 ? 这 是 很 科学 的 方法 。 本 来 是 
“ 八 寸 七 分 一 ”, 校 改 者 认为 应 该 是 “ 八 寸 十 
分 一 “但 保留 住 原来 的 样子 ,是 我 ,校勘 者 
把 此 处 改 了 ,并 不 把 原来 的 删 掉 , 换 上 新 
的 .万 一 我 的 理解 错 了 ,后 人 可 就 不 知道 本 
来 面目 了 。 避 免 我 常 说 的 宋 人 蔡 元 定 的 错 
误 ,他 认为 民间 的 音乐 理论 是 错 的 ,就 把 民 
间 的 理论 全 抹 掉 了 ,只 说 他 自己 的 看 法 .后 
人 可 就 苦 了 ,无 从 判断 了 .是 他 的 主观 主义 
把 民间 最 宝 的 理论 抹 了 ,我 们 看 不 到 了 ,而 
这 样 的 校勘 法 允许 后 人 重新 研究 。 

现在 我 们 用 小 数 点 表示 余数 ,古人 用 
分 数 式 来 表示 。 这 条 文献 就 是 将 十 二 律 ,用 
三 分 损益 法 一 一 算 下 来 。 过 去 许多 人 一 看 
不 懂 它 就 认为 是 文献 印 错 了 ,我 认为 ,不 一 
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定 是 文献 有 错 , 是 我 们 还 不 能 完全 理解 。 

我 们 看 , 黄 钟 律 后 面 有 一 个 “ 官 ” 字 , 太 
秘 律 后 又 有 -个 “ 角 ” 字 .不 难 发 现 ,不 是 每 
律 后面 都 有 个 阶 名 的 。 姑 洗 律 后 有 个 “ 羽 ” 
字 , 仲 昌 律 后 有 个 “ 微 ”, 应 钟 后 有 个 “ 羽 ”。 

它们 是 什么 意思 ? 逻辑 上 看 不 出 是 什 
么 标准 ,如果 说 黄 钟 是 官 , 太 铸 怎 么 是 角 了 
呢 ? 只 有 无 射 作 宫 时 , 太 簇 才 是 角 。 这 些 阶 
名 的 用 法 标准 不 统一 ,历来 就 有 断言 ,说 是 
错 了 . 吉 联 杭 (秦汉 音乐 史料 ) 中 ,把 清 代 张 
文 虎 怎么 改 的 提出 来 。 张 文 虎 与 其 他 注 家 
不 一 样 ,他 算 比较 懂 点 音乐 的 , 正 因为 他 懂 
点 ,所 以 有 胆量 去 改 ,认为 自己 的 判断 是 对 
的 @。 

但 我 认为 他 的 改 法 也 不 可 信 。 究 竟 应 
当 怎 样 解释 “富商 角 微 羽 ” 这 些 阶 名 ?现在 
还 得 不 出 结论 。 乐 律 学 史 有 许多 不 解 之 迷 ， 
这 就 是 其 中 之 一 , 现 把 它 作 一 个 例子 举 出 
来 .一 般 的 谜 又 解 又 不 解 ,但 我 认为 这 段 文 
献 相当 重 要 。 我 现在 把 一 个 初步 的 推 斯 告 
诉 大 家 。 

这 段 话 实际 是 讲 了 月 令 旋 官 。《 礼 记 
月 令 ) 中 讲 到 ,以 十 二 律 配 十 二 月 周转 施 
官 , 那 一 月 份 该 用 那 一 律 ,这 叫 “ 月 令 ”。 每 
年 从 冬至 开始 ,农历 十 一 月 是 岁 首 .先秦 时 
的 岁 首 不 是 正月 初 一 ,是 冬至 .所 以 南方 有 
些 地 区 ,直到 现在 还 把 “ 冬 节 ” 作 为 很 重要 
的 节日 ,过 冬 节 比 春节 还 庄重 ,这 是 古 传 风 
俗 。 

岁 首 在 十 一 月 配 黄 钟 ,十 二 月 配 大 昌 ， 
正月 配 太 簇 ,以 此 类 推 ,循环 往复 。 秦汉 时 
还 讲究 随 月 用 律 的 “月 令 ”。 宋 代 人 还 企图 
恢复 这 种 制度 ,有 人 说 ,宋词 是 依 月 用 律 ， 
那个 月 唱 宋词 就 用 那 一 律 ,这 个 问题 , 夏 承 
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春 先 生 已 有 结论 , 宋 人 没有 这 种 制度 ,但 秦 
汉 时 是 如 此 ,这 些 阶 名 与 《 礼 记 ， 月 令 ) 的 
旋 宫 制 度 有 关系 。 由 于 我 们 对 古代 的 旋 宫 
制度 不 清楚 ,所 以 感到 迷惑 不 解 . 不 是 文献 
错 了 ,是 我 们 还 没有 把 它 的 规律 找 出 来 ,至 
于 它 是 什么 规律 ,这 就 是 难题 ,需要 大 家 去 
研究 的 。 

生 黄 钟 [ 术 ] 

( 术 ) 日 :以 下 生 者 , 倍 其 实 , 三 其 法 ,以 
上 生 者 ,四 其 实 , 三 其 法 ,上 九 , 商 八 , 羽 七 ， 
角 六 , 宫 五 , 微 九 。 置 一 而 九 三 之 以 为 法 ， 
[十 一 三 之 以 为 实 ;] 实 如 法 ,得 长 一 寸 ; 几 
得 九 寸 , 命 日 : 黄 钟 之 官 8。 

“ 实 ”" 是 分 子 ,“ 法 "是 分 母 。“ 倍 其 实 ”， 
分 子 是 二 ,“ 三 其 法 ", 分 母 是 三 。 就 是 三 分 
之 二 ,三 分 损 一 。“ 四 其 实 ”, 分 子 是 四 ,“ 三 
其 法 ”, 分 母 是 三 。 就 是 三 分 之 四 ,三 分 盖 
一 。 讲 的 是 三 分 损益 法 ,很 清楚 。 问题 也 在 
阶 名 上 :“ 上 九 , 商 八 , 羽 七 , 角 六 , 宫 五 , 征 
九 ,” 这 些 阶 名 应 与 前 面 那 段 文献 并 列 考 
察 , 规 律 在 哪里 ?必须 将 秦汉 间 的 旋 宫 理论 


弄 清楚 才能 解 通 。 
《淮南 子 ， 天 文 训 》; 一 生 二 ,二 生 三 ， 
三 生 万 物 ,…… 三 三 如 九 , 故 黄 钟 之 律 九 寸 


而 富 音调 。 因 而 万 之 , 九 九 八 十 一 , 故 黄 钟 
之 数 立 正 。 黄 者 土 德 之 色 , 钟 者 气 之 所 种 
也 。 卓 冬至 , 德 气 为 土 , 土 色 黄 , 故 日 黄 钟 。 
律 之 数 六 ,分 为 峻 雄 , 故 曰 十 二 钟 , 以 副 十 
二 月 ,十 二 各 以 三 成 , 故 置 一 而 十 一 。 三 之 
为 积 , 分 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 , 黄 钟 大 数 
立 蜡 。…… 黄 钟 为 宫 , 宫 者 音 之 君 也 , 故 黄 
钟 位 子 , 其 数 人 十 一 , 主 十 一 月 ,下 生 林 钟 ， 
林 钟 之 数 五 十 四 , 主 六 月 ,上 生 太 艇 , 太 艇 
之 数 七 十 二 , 主 正月 ,下 生 南 虽 .将 昌之 数 


四 十 八 , 主 八 月 ,上 生 姑 洗 , 姑 洗 之 数 六 十 
四 , 主 三 月 ,下 生 应 钟 ,应 钟 之 数 四 十 二 , 主 
十 月 ,上 生效 宾 , 蓝 宾 之 数 五 十 七 , 主 五 月 ， 
上 生 大 吕 , 大 吕 之 数 七 十 六 , 主 十 二 月 ,下 
生 夷 则 , 丙 则 之 数 五 十 一 , 主 七 月 ,上 生 夹 
钟 , 夹 钟 之 数 六 十 八 , 主 二 月 ,下 生 无 射 , 无 
射 之 数 四 十 五 , 主 九 月 ,上 生 仲 吕 , 仲 昌之 
数 六 十 , 主 四 月 , 极 不 生 。 微 生 富 ,富生 商 ， 
商 生 羽 , 羽 生 角 , 角 生 姑 洗 , 姑 洗 生 应 钟 , 比 
于 正音 故 为 和 ,应 钟 生 鞠 宾 , 不 比 正音 故 为 
细 。 日 冬至 , 音 比 林 钟 , 漫 以 浊 ; 晶 夏至 , 音 
比 黄 钟 , 浸 以 清 。 以 十 二 律 应 二 十 四 时 之 
变 ? 。 

将 首 句 :三 三 如 九 , 故 黄 钟 之 律 九 十 
而 宫 音 调 。 因 而 九 之 , 九 九 八 十 一 , 故 黄 钟 
之 数 立 钼 。” 与 4 管子 , 地 员 篇 》“ 先 主 一 而 


三 之 ,四 开 以 合 九 九 ”两 相对 应 ,就 很 明白 


了 。 都 是 讲 生 律 法 。 应 记 住 它 的 规律 性 ,如 
果 要 计算 到 五 音 ,就 要 “四 开 ”, 就 是 三 习 四 
次 方 。 三 三 得 九 ,三 三 得 九 , 再 把 两 个 九 相 
乘 , 九 九 八 十 一 。 有 了 八 十 一 这 个 数 , 就 能 
算出 宫 商 角 征 羽 五 个 音 来 .如 果 算 六 个 音 ， 
那 就 要 “五 开 ”, 如果 算 七 个 音 , 那 就 要 “六 
开 ”。 要 不 然 ,你 就 得 不 出 正 整 数 ,就 要 化 小 
数 了 。 这 是 数学 规律 。 

“ 律 之 数 六 ,分 为 肉 雄 , 故 日 十 二 钟 ,以 
副 十 二 月 。 十 二 各 以 三 成 ，…… ”注意 两 个 


“十 二 ”, 为 什么 要 “各 ”? 就 因为 不 止 一 个 


“十 二 ”, 有 了 十 二 月 ,又 有 十 二 律 ,都 是 用 
“三 成 ”的 ,十 二 月 分 成 春 夏秋 冬 四 季 , 三 个 
月 一 组 ,跟着 十 二 律 也 这 样 分 。 

“ 故 置 一 而 十 一 ,三 之 为 积 ,……” 这 里 
的 标点 ,我 有 点 意见 。 我 认为 “十 一 ”与 
“三 "之 间 的 句号 应 去 掉 , 故 置 一 ,而 十 一 


三 之 为 积 。" 怎 样 解释 呢 ?十 二 数 之 中 , 置 其 
一 ,“ 故 置 一 ”, “十 一 ”次 “三 之 为 积 ”"。 换 句 
话说 ,三 的 十 一 次 方 。 三 的 十 一 次 方 是 多 
少 ? 177147。 京 房 六 十 律 , 最 大 的 数 是 这 个 
数 , 钱 乐 之 三 百 六 十 律 最 大 的 数 , 还 是 这 个 
数 。 这 个 数 很 有 意思 。 十 一 个 三 次 方 是 什 
么 意思 ? 就 是 算 到 十 二 律 了 ! 这 个 数 还 有 
一 层 意 思 , 就 是 算 到 十 二 律 之 后 ,永远 用 这 
个 数 就 可 以 了 ,六 十 律 是 它 , 三 百 六 十 律 还 
是 它 。 律 数 算 到 十 二 ,是 有 其 自然 的 道理 
的 。 下 句 话 接着 :分 十 七 万 七 千 一 百 四 十 
七 , 黄 钟 大 数 立 种 。?" 这 个 数 摆 在 这 儿 呢 ! 黄 
钟 是 最 低音 ,数字 最 大 ,这 一 律 数 是 
177147。 从 这 一 律 上 可 以 生出 六 十 律 , 三 百 
六 十 律 ,都 来 自 它 。 

“ 黄 钟 为 宫 , 宫 者 音 之 君 也 , 故 黄 钟 位 
子 , 其 数 八 十 一 , 主 十 一 月 ,” 黄 钟 从 十 一 月 
开始 ,这 是 4 礼 记 ， 月 令 ) 的 规矩 . 接 下 去 列 
举 了 十 二 律 的 数字 ,这 些 数 字 与 三 分 损益 
法 有 点 不 同 .后 代 就 怀疑 了 , 它 是 不 是 三 分 
损益 法 ?明代 朱 载 哺 在 计算 平均 律 时 , 讲 到 
他 路 平均 律 思想 的 来 源 , 讲 中 国 律 学 史 的 
发 展 过 程 , 谈 到 了 “ 古 之 四 种 律 ”"。 这 四 种 律 
之 一 ,就 是 指 《淮南 子 》 这 段 数字 8 。 

郭 树 群 同志 很 巧 地 解 开 了 这 串 本 来 也 
是 个 谜 的 数字 8 。 不 懂 时 觉得 难 ,其实 很 简 
单 ,一 通 就 百 通 了 .。 它 还 是 按 三 分 损益 的 算 
法 ,不 过 是 把 后 面 的 小 数 略 省 了 ,四舍五入 
一 进位 ,就 成 这 样 的 数 了 。 看 起 来 神秘 ,说 
穿 了 就 简单 了 ,大 家 都 服气 ,承认 郭 树 群 同 
志 讲 得 对 。 

朱 载 仁之 所 以 说 它 是 四 种 古 之 律 制 之 
一 ,意思 在 于 ,三 分 损益 法 不 是 动 不 得 的 东 
西 ,你 看 《淮南 子 ) 就 用 了 它 的 略 数 ,不 一 
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定 精确 ,也 可 成 为 计算 律 的 方法 . 朱 载 硝 用 
这 种 思想 方法 来 为 他 创造 十 二 平均 律 打通 
道路 ,古代 的 实践 中 ,就 能 把 死 法 变 成 活 法 
路 。 

“上 生 仲 吕 , 仲 县 之 数 六 十 , 主 四 月 , 极 
不 生 。” 为 什么 “ 极 不 生 ”? 因为 按 三 分 损益 
法 , 仲 昌 再 往 上 生 , 就 还 不 回 黄 钟 , 比 黄 名 
要 高 24 个 音 分 。 从 仲 昌 回 不 去 ,所 以 说 
“ 极 不 生 。” 我 们 先 跳 到 最 后 一 句 话 上 ; “以 
十 二 律 应 二 十 四 时 之 变 .” 二 十 四 是 节气 ， 
“时 令 ”" 之 “时 ”。 以 十 二 律 应 一 年 , 周 而 复 
始 。 仲 昌 本 来 是 转 不 回去 , 回 不 到 黄 钟 ,“ 极 
不 生 ” 啊 。 可 这 句 讲 得 是 转 回去 了 ! 这 该 怎 
么 解释 ? 

“ 征 生 官 , 宫 生 商 , 商 生 羽 ,羽生 角 , 角 
生 姑 系 , 姑 洗 生 应 钟 …'…”" 第 一 ,这 里 不 是 
五 度 相生 的 顺序 ,“ 微 生 宫 ” 是 四 度 相生 ， 
“富生 商 ” 还 是 二 度 相生 。 第 二 ,前 面 讲 阶 
名 ,忽然 来 了 “ 角 生 姑 洗 ”, 阶 名 生 律 名 ,这 
几 句 话 争议 最 大 。 

我 作 过 一 种 解释 ,只 是 作为 猜测 ,不 能 
证 实 , 曾 侯 钟 铬 的 宫 字 与 兰 字 ,从 ( 中 层 三 
组 一 号 钟 的 “ 微 " 字 ) 形 象 很 近似 , 形 近 而 
沈 , 可 能 是 把 官 错 为 性 。 这 样 一 纠正 ,就 成 
“富生 状 , 兰 生 商 ” 次 序 就 顺 了 ,但 敢 不 敢 确 
认 它 ,说 老实 话 ,我 丰收 。 只 能 作为 问题 摆 
出 来 。 这 还 需要 旁证 ,有 了 旁证 才能 确认 ， 
因为 这 段 话 如 果 再 往 下 追究 ,有 可 能 从 两 
种 不 同 的 角度 解释 ,如 果 从 音阶 的 角度 看 ， 
这 种 校 改 是 有 道理 的 。 我 们 就 先 从 音阶 角 
度 看 .前 面 讲 五 正 声 ,再 讲 七 声音 阶 中 的 另 
两 个 音 ,为 区 别 一 下 ,不 用 阶 名 而 用 律 名 。 
两 种 表达 方法 ,用 阶 名 表达 五 正 声 ,用 律 名 
表达 二 变 。 姑 洗 等 于 变 宫 ,应 钟 等 于 变 微 。 

中 6 . 


“ 比 于 正音 故 为 和 "”。 汉 代 注释 家 高 诱 
说 ,“ 应 钟 十 月 也 ,与 正 声 比 故 为 和 ,和 从 声 
也 ,一 日 和 也 。” 因 为 “ 比 于 正音 故 为 和 ”一 
句 是 接 在 “ 姑 洗 生 应 钟 "之 后 ,所 以 高 诱 认 
为 应 钟 就 是 “和 ”。 

这 不 对 1“ 和 ”以 前 是 很 难 解释 的 , 曾 修 
钟 出 土 后 就 很 清楚 了 。“ 和 ”是 音阶 的 第 四 
级 阶 名 ,固定 音 高 F。 高 诱 心里 的 是 黄 钟 
宫 ,应 钟 是 变 宜 , 叫 做 “和 ”。 可 《淮南 子 } 这 
里 是 接着 “ 仲 昌 ” 之 后 ,“ 极 不 生 ” 讲 的 ,明明 
讲 的 是 仲 日 富 。 伸 日 均 ， 人 有。 英名 
林 钟 ” 太 侯 ”南昌 姑 洗 应 钟 
商 局 角 变 官 变 微 
仲 虽 就 是 F, 仲 目 为 “和 ”才能 与 曾 侯 钟 馈 
对 得 上 号 。 

再 从 另 一 角度 看 。“ 微 生 定 ,富生 商 ”， 
不 改 。 为 什么 这 几 字 用 阶 名 ? 应 理解 , 汉 时 
用 三 分 损益 已 无 法 旋 官 ,唯一 能 旋 官 的 是 
古琴 .这 里 的 宫 商 角 徽 羽 可 能 是 琴 五 调 ,从 
琴 调 角度 理解 它 。 所 以 对 这 段 话 应 作 两 种 
估计 。 第 一 种 虽然 很 顺 ,但 也 许 不 一 定 对 ， 
究竟 怎样 ,还 需 继续 研究 ,所 以 作为 疑问 提 
出 。 

“应 钟 生 革 宾 , 不 比 正 音 故 为 级 。” 曾 修 
编钟 里 有 “ 穆 钟 ”, 音 高 吧 , 这 句 从 琴 调 角度 
解释 讲 得 通 . 浴 调 中 有 一 个 “ 甘 宾 调 ", 调 弦 


是 紧 五 弦 。 正 调调 弦 法 是 人 了 


la do re 
A C D 
ite do re fa sol bsi 
获 宾 调 紧 五 成 为 ; C D F GC bp 
CC 《这 个 紧 五 B, 在 曾 侯 编钟 中 正好 是 
“ 穆 钟 ”, 音 高 又 对 得 上 号 。 
仲 昌 均 的 核心 五 音 是 ;FCGDA , 律 名 


是 仲 昌 、 黄 钟 , 林 钟 . 太 艇 、 南 日. 都 是 正 律 ， 
所 以 叫 “ 比 于 正音 。” 

鞠 宾 均 的 核心 五 音 是 ;并 下 林 C#G# 
D# A, 律 名 是 ; 欧 宾 ,大 昌 、 夷 则 、 夹 钟 .无 
射 。 都 是 阴 吕 ,所 以 叫 “ 不 比 正音 ”。 

高 诱 前 面 注 “ 比 于 正音 ”后面 “不 比 正 
音 ” 时 ,他 租 开 了 , 注 不 下 去 了 。 另 一 处 ,他 
说 " 缪 "是 “ 缪 误 ” 的 “ 缪 ”. 这 就 牵强 附会 了 。 

许多 人 相信 高 诱 ,因为 他 是 汉代 人 , 早 
得 很 。 但 他 是 打 着 汉 朝 之 名 的 三 国 时 期 的 
人 ,他 是 郑 康成 的 学 生 。 他 对 秦汉 的 事物 已 
经 许多 都 搞 不 慌 了 。 距 离 《 淮 南 子 } 的 时 代 
已 有 数 个 世纪 了 。 

“ 目 冬 至 , 音 比 林 钟 , 浸 以 池 ”。 汉 代 是 
用 清 商 音阶 的 , 李 延 年 用 的 是 清 商 乐 . 清 商 
音阶 的 宫 音 在 下 均 中 的 哪 一 音 上 ? 

F 均 ，FGABCDEE 


注释 ， 


F 均 清 商 音 阶 的 宫 音 在 G, 古 琴 正 调 的 第 
四 弦 。 冬 至 时 用 古琴 的 正 调 , 官 音 在 林 钟 律 
上 ,“ 音 比 林 钟 ”。 

“日 夏至 , 音 比 黄 钟 ”, 古 琴 的 蒜 宾 调 音 
列 前 面 已 列 出 ,CD、F.G 4B, 宫 音 就 在 第 
一 弦 上 , 音 比 黄 钟 "。 

什么 是 “ 漫 以 洱 ”“ 浊 以 清 ”? 汉代 的 哪 
一 均 最 高 , 哪 一 均 最 低 ? 这 要 用 实践 检查 。 
王子 初 同志 研究 苟 动 笛 律 , 按 荀 动 的 理论 
做 了 十 二 支 笛 , 如 果 你 一 看 ,就 清楚 了 o。 
音 最 高 的 ,也 是 最 短 的 一 支 ,是 仲 虽 笛 。 音 
最 低 的 .也 是 最 长 的 一 支 , 是 著 宾 笛 。“ 浸 ” 
一 一 渐渐 地 ;“ 当 ”一 一 低音 ;“ 清 ”一 一 高 
音 。 从 冬至 调 最 高 的 仲 昌 笛 开始 , 顺 月 下 
行 , 音 越 来 越 低 ,“ 浸 以 池 "”。 夏 至 时 ,用 的 是 
最 低调 门 的 蒜 宾 笛 ,再 按 月 移 官 ,就 越 来 越 
高 ,“ 漫 以 清 ”。( 张 振 涛 整理 ) 
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